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SANOK RUBBER

Wstep

Instrukcja dotyczy bezpiecznego stosowania w przektadniach pasowych paséw klinowych Duro™ przezna-
czonych do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem (w tym réwniez w podziemnych wyrobiskach zaktadéw
gorniczych) produkowanych przez Sanok Rubber Company SA ninigjsze informacije stanowig podstawowe wytyczne
dotyczace stosowania wyrobu i nie zwalniajg z obowigzku stosowania sie do zasad projektowania i budowy maszyn
I urzgdzen, przepisow BHP, Dokumentacji Techniczno-Ruchowej Maszyn i Urzgdzen oraz innych.

Instrukcja zawiera praktyczne porady prawidtowe] obstugi i konserwacji paséw klinowych Duro™ w przektad-
niach pasowych.

Pasy klinowe Duro™ produkcji Sanok Rubber Company SA spetniajg wymagania stawiane przed urzgdzeniami
przeznaczonymi do pracy w strefach zagrozonych wybuchem w tym réwniez w podziemnych wyrobiskach zakfaddw
gérniczych. Stosowanie systemu zarzadzania (Certyfikat RW TUV z Essen na zgodnos$¢ systemu jakosci Spotki z normag
EN ISO 9001), zapewnia uzyskanie doskonatego produktu spetniajgcego bez zastrzezen swojg role. Pasy klinowe Duro™
produkcji Sanok Rubber Company SA zostaty zaprojektowane tak, aby spetniaty oczekiwania najbardziej wymagajacych
uzytkownikow. Pasy klinowe Duro™ moga pracowac w szerokim zakresie temperatur od -35°C do +100°C.

Program produkeyjny paséw Duro™ zawiera dwa rodzaje paséw klinowych:
1) waskoprofilowe o przekrojach:

e SPZ

o« SPA

« SPB:

o SPC,

o 134x10,7,
2) klasyczne o przekrojach:

o /

e A

e B

e C

e D

e E

o 20x125;

o 25x16.

Pasy klinowe Duro™ produkcji Sanok Rubber Company SA stuzg do przenoszenia mocy mechanicznej pomiedzy
jednostkg napedowg a maszyna roboczg i przeznaczone sg do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem. Niedo-
puszczalne jest inne zastosowanie paséw klinowych niz praca w przektadni pasowe;.
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Zalety przektadni z pasami klinowymi

Przekfadnia pasowa z pasami klinowymi gwarantuje spokojng, cichg i ptynng prace. Zaletg jej jest zdolnos¢
do tagodzenia gwattownych zmian obcigzenia i ttumienie drgan. Prosta i tania konstrukcja (bez kadtuba i smarowania)
nie wymaga specjalnej obstugi i konserwacji przez co uzyskuje sie redukcje kosztéw eksploatacji. Pasy klinowe mozna
szybko i tatwo wymienic¢ bez przedtuzania czasu postoju maszyny. Przektadnie pasowe z pasami klinowymi dajg mozli-
WOSC przenoszenia mocy na znaczng odlegtos¢ oraz duzg swobode w doborze rozstawu osi két. Przetozenie moze by¢
z tatwoscig zmieniane przez zastosowanie kot z wieloma rowkami o réznych srednicach i przektadanie pasa z jednych
rowkéw na drugie. Zaletg przektadni pasowej jest nie przenoszenie napedu w czasie krétkotrwatych przecigzen, co za-
bezpiecza inne mechanizmy napedu przed nadmiernymi przecigzeniami a w efekcie przed ich uszkodzeniem. Przekfad-
nie pasowe sg mato wrazliwe na niedoskonatosci wzajemnego ustawienia osi watow. Napedy pasowe dajg mozliwose
rozdziatu mocy, czyli przenoszenia napedu z jednego watu na inne.

Czynniki wplywajgce na trwatosé pasa
llosc pasow w zespale

Przektadnia pasowa jest konstruowana dla optymalnej ilosci uzytych paséw. Jesli liczba paséw w zespole male-
je, zywotnosc¢ pozostatych paséw zmniejsza sie nieproporcjonalnie. Jezeli dla przykfadu: wedtug obliczen naped wyma-
ga uzycia 10-ciu pasow, i jesli jeden pas usuniemy, zywotnos$¢ pozostatych paséw zmniejszy sie nie 0 10%, ale 0 30%.

Nacigg pasow

Do doskonatego przenoszenia mocy | 0siggniecia wymaganej zywotnosci pasow waznym czynnikiem jest pra-
widtowe napiecie pasow. Pasy powinny by¢ tak naprezone, aby pojawiajgcy sie poslizg na kole nie przekroczyt 1%.

Zbyt maty nacigg powoduje nadmierny poslizg paséw na kole pasowym, zbyt duzy - zmniejszenie zywotnosci
pasa oraz szybsze zuzycie tozysk w maszynie napedowej lub napedzane).

W czasie transportu i przechowywania maszyn zaleca sie zmniejszenie naciggu pasow. Aby nacigg byt popraw-
ny zalecamy obliczy¢ go, wykonac i kontrolowac zgodnie z metodami opisanymi w ,Poradniku Konstruktora — wydanie
pigte, kwiecien 2012" lub zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg producenta maszyny.

Poprawny dobdr kota pasowego

Waznym czynnikiem niezawodnosci i rownej pracy pasow klinowych jest dokfadne spetnienie warunkdw okre-

Slonych dla kot pasowych:

e pasy powinny pracowac na kotach rowkowych o wymiarach dostosowanych do przekroju pasa tak, aby pas stykat
sie tylko bocznymi (roboczymi) powierzchniami ze Sciankami rowkdw ko,

« rowki kot pasowych powinny by¢ gtadkie, bez okaleczen, wyszczerbien i zanieczyszczen, szczegdlnie smardw i ole-
jow. Powierzchni zbieznych kot rowkowych nie nalezy lakierowac;

o wszystkie krawedzie rowkow kot pasowych powinny by¢ zaokraglone promieniem r> 1 mm,

« nalezy przestrzega¢ minimalnej zalecanej srednicy kota dla danego przekroju pasa chyba, ze za wszelkg cene chce
sie uzyskac zwartosc¢ przektadni nawet kosztem obnizenia sprawnosci | zmnigjszenia zywotnosci pasa;

« wszystkie kota pasowe powinny by¢ wywazane statycznie (stopieri jakosci Q wg VDI 2060), dodatkowo kota pasowe
ktorych predkosc obwodowa przekracza 30 m/s, lub jesli stosunek srednicy do szerokosci wienca kota pasowego
dp/s < 4 przy V> 20 m/s, powinny by¢ wywazane dynamicznie (stopien jakosci Q 6.3);
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o ze wzgledu na zywotnosc¢ pasa wskazane jest uzycie kot o duzej srednicy, dla ktérych predkosc pasa bedzie wyno-
sita 25-30 m/s;

Wiecej informagji na temat kot pasowych mozna znalez¢ w opracowaniu Poradnik Konstruktora — wydanie pigte popra-

wione, 2017".

Kompletowanie paséw w zespoty pasowe

W celu przeniesienia mocy przewyzszajgcej moc przenoszong przez jeden pas stosuje sie napedy pasowe zto-
zone z kilku pojedynczych paséw o tym samym przekroju | te] samej dtugosci, skompletowane w jeden zespot, lub stosu-
je sie pasy zespolone. Przy ustalaniu liczby paséw w przektadni nalezy mie¢ na uwadze, ze w najkorzystniejszych warun-
kach pracuje pas pojedynczy. W przekfadni wielopasowej wszelkie réznice wymiarowe poszczegdlnych paséw i rowkow
na kofach wywotujg pasozytniczg moc krazacg | zwiekszone poslizgi paséw, co odbij a sie niekorzystnie zaréwno na
sprawnosci przektadni jak i na zywotnosci paséw. W poréwnaniu z zespotami pasowymi lepsze warunki przenoszenia
mocy posiada pas zespolony.

W napedach wielopasowych, dla zapewnienia pordwnywalnego naprezenia kazdego pojedynczego pasa, nalezy
stosowac wytgcznie pasy kompletowane wedtug wymaganej tolerancji dtugosci. Tolerancja dtugosci paséw w zespole
jest znacznie mniejsza w stosunku do tolerancji paséw nie pracujgcych w zespole. Sanok Rubber Company SA produ-
kuje réwniez pasy o matej tolerancji dtugosci (z nadrukiem L=L), ktére nie wymagajg dodatkowego kompletowania w
zespoty pasowe.

W przypadku uszkodzenia jednego z pasow nalezy wymieni¢ caty zespot paséw. Nie nalezy tgczy¢ pasow roz-
nych producentéw w zespdt pasow. Na kota dla zespotow pasowych nie wolno stosowac paséw zespolonych.

Wiecej informacji na temat zespotéw pasowych mozna znalez¢ w ,Pasy Klinowe — katalog, wersja 6 / grudzien
2016" oraz w ,Poradniku Konstruktora — wydanie pigte poprawione, 2017".

Uzycie ralek napinajgcych

W przektadni gdzie nie jest mozliwe naciggniecie pasa przez zmiane odlegtosci miedzy maszyng napedzajgca
a maszyng napedzang, do napinania pasa mozna uzyc¢ rolki napinajgcej. Innym zjawiskiem, ktére wymaga uzycia rolki
napinajgcej pas sg drgania dtugiego ciegna pasa o matym napieciu lub krétkiego ciegna przy gwattownych zmianach
obcigzenia.

Kazde uzycie rolek zwieksza czestotliwosc przegie¢ pasa oraz wprowadza dodatkowe naprezenia zginajace,
co skraca jego zywotnosé. Rolki napinajgce moga by¢ umieszczone wewnatrz jak i na zewnatrz pasa. Rolki napinajgce
umieszczone po zewnetrznej stronie pasa powodujg ugiecie pasa w przeciwng strone niz przy normalnej pracy, co po-
waznie zmniejsza zywotnos¢ pasa. Zaleca sie wiec stosowanie rolek wewnatrz pasa.

Rolki wewnetrzne powinny posiada¢ rowki o wymiarach jak dla két roboczych. Dla paséw klinowych Duroa do-
puszcza sie ptaskie rolki wewnetrzne. Srednica rolki wewnetrznej powinna by¢ wieksza lub réwna minimalnej $rednicy
zalecane) dla danego przekroju pasa. Rolka wewnetrzna zmniejsza kgt opasania, dlatego nalezy umiescic jg jak najblize]
duzego kota. Rolki zewnetrzne musza by¢ ptaskie i 0 Srednicy wiekszej lub rownej 1,5 Srednicy minimalnej, zalecanej dla
danego przekroju pasa. Zewnetrzna rolka zwieksza kgt opasania, dlatego nalezy umieszczac jg jak najblize) matego kofa.
Wewnetrzne jak i zewnetrzne rolki napinajgce powinny by¢ umieszczane od strony ciegna biernego (luznego), wyklucza
to zmiane kierunku obrotéw przektadni.
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Czystosc

Przektadnia pasowa jest wrazliwa na chemiczne oddziatywanie otoczenia, jego temperature | wilgotnosc, oraz
na smary i zanieczyszczenia. W przypadku gdy pracuje ona w $rodowisku o zwiekszonym zanieczyszczeniu nalezy
chroni¢ jg ostonami. Oleje i smary powodujg zmniejszenie sprzezenia pasa z kotem oraz chemicznie oddziatywujg na
pas powodujgc szybkie jego zniszczenie. Drobne zanieczyszczenia typu proch i piasek powodujg szybsze Scieranie sie
powierzchni bocznych pasa i kota. Duze zanieczyszczenia typu drobne kamienie moga spowodowaé uszkodzenie (wy-
szczerbienie) kota pasowego lub zerwanie pasa. Przektadnia powinna by¢ ostonieta i nienarazona na bezposredni wptyw
warunkéw atmosferycznych.

Magazynowanie pasoéw bez prawa sktadowania w podziemnych wyraobiskach gérniczych

Prawidtowo przechowywane pasy klinowe nie tracg swoich wiasnosci przez wiele lat. Produkty gumowe prze-
chowywane w niekorzystnych warunkach i przy nieprawidtowym obchodzeniu sie z nimi, zmieniajg swoje wiasnosci
flzyczne. Zmiany te wywotane sg np. przez dziatanie tlenu, ozonu, skrajnie niekorzystnych temperatur, $wiatta, wilgoci lub
rozpuszczalnikow.

Magazyn powinien by¢ suchy i wolny od kurzu. Paséw nie wolno przechowywac wspélnie z takimi materiatami
jak: rozpuszczalniki, paliwo, smary, kwasy i inne chemikalia. Niskie temperatury sktadowania (ponizej 0°C) nie sg na ogét
szkodliwe dla paséw klinowych, poniewaz jednak nabierajg one sztywnosci, przed montazem nalezy je ogrzac¢ do tem-
peratury pokojowej. Pasy nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem zrédfa ciepta.

Pasy klinowe nalezy chroni¢ przed swiattem, w szczegolnosci przed bezposrednim napromieniowaniem sto-
necznym i silnym swiattem sztucznym z duzym udziatem promieni ultrafioletowych jak np. nie ostoniete swietldwki
(tworzy sie ozon). Aby przeciwdziata¢ szkodliwym wptywom ozonu, pomieszczenia magazynowe nie mogg posiadac
urzadzen wytwarzajgcych ozon jak np. fluorescencyjne Zrodta Swiatta, lampy rteciowe, elektryczne urzadzenia wyso-
kiego napiecia itp. Do magazynowania paséw klinowych nie nadajg sie pomieszczenia o duzej wilgotnosci. Wzgledna
wilgotnosc¢ powietrza jest najkorzystniejsza gdy jest ponizej 65%.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby pasy byty przechowywane nienaprezone i nieznieksztatcone. Jezeli przechowywane
Sg Wiszgco, to trzpien na ktorym pasy wiszg powinien mie¢ srednice co najmniej 10-krotnej grubosci pasa.

Przy prawidtowych warunkach przechowywania pasow klinowych moga by¢ one uzyte w okresie nawet 5 lat od
daty produkgji. Po tym okresie przed uzyciem paséw klinowych, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania w uzgodnie-
niu z producentem wiasciwosci fizyko-chemicznych paséw klinowych. Jesli temperatura przechowywania jest powyze
lub ponizej 25°C, moze to wptyna¢ na czas przechowywania. Przechowywanie przy temperaturze o 10°C wyzszej skraca
czas przechowywania o okoto 50%.

Zasady prawidtowej eksploatacji przekiadni z pasami klinowymi

Po zamontowaniu przektadni i wyregulowaniu naprezenia pasa przektadnia pasowa praktycznie nie wymaga
konserwacji. Aby zapewnic¢ zadowalajgcg i bezawaryjng prace przektadni oraz dtugi czas zywotnosci pasa nalezy poste-
powac¢ wedtug wskazowek:

« przy projektowaniu przektadni nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ zmiany odlegtosci pomiedzy kotami pasowymi w celu
tatwego zatozenia pasa a nastepnie naciggniecia go dla uzyskania wymaganego poslizgu (uwzgledniajac 1,5 %-owg
mozliwos¢ catkowitego dopuszczalnego wydtuzenia pasa podczas pracy, oraz 1%-owa tolerancje dtugosci pasa);

« rowki kot pasowych powinny by¢ czyste, bez uszkodzen | substancji zabezpieczajgcych przed korozjg. Pas powinien
by¢ dokfadnie ustawiony w rowkach tak, aby catg powierzchnig boczng stykat sie ze Sciankami rowka; niedopusz-
czalne jest, aby pas stykat sie z kotem powierzchnig dolng (wyjatek: napedy specjalne jak napedy ptasko-klinowe);
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o wczedniejsza wymiana uszkodzonych (zuzytych) két pasowych zapobiega niespodziewanym awariom pasa i prze-
ktadni,

« nigdy nie nalezy uzywac zadnych substancji zwiekszajgcych przyczepnosc pasa do kofa; jest to zbyteczne i co wie-
cej szkodliwe,

o pasy nalezy zaktadac recznie | przy najmniejszym rozstawie kot rowkowych; niedopuszczalne jest uzywanie jakich-
kolwiek narzedzi pomocniczych

e po doktadnym ustawieniu paséw w rowkach nalezy wyregulowac wstepnie nacigg; nastepnie uruchomic przektad-
nie bez obcigzenia na krétki okres czasu i ponownie skorygowac nacigg;

« dopuszczalna nierdwnolegtosé osi két przektadni nie powinna by¢ wieksza niz 1 mm na 100 mm dtugosci osi, a tole-
rancja wzajemnego przesuniecia rowkow kot nie powinna przekraczac¢ 0,256% odlegtosci pomiedzy osiami,

» podczas pierwszych godzin pracy pas bedzie sie wydtuzat i w tym czasie wymagana jest korekta jego naciggu. Jak
wynika z doswiadczenia, po pierwszej godzinie pracy pod petnym obcigzeniem, pas wydtuza sie ok. 70% wartosci
catkowitego dopuszczalnego wydtuzenia, ktére wynosi 1,5% dtugosci pasa dla paséw z kordem poliestrowym oraz
0,5% dla pasow z kordem aramidowym,

» nalezy zabezpieczy¢ przektadnie ostong ochraniajacs;

e nacigg paséw w warunkach normalnej pracy nalezy okresowo sprawdzac i regulowac;

« W przekfadniach wielopasowych nalezy stosowac wytgcznie zespoty pasowe ztozone z pasow specjalnie kompleto-
wanych wg wymaganej tolerancji dtugosci;

o przy uszkodzeniu jednego z pasow w zespole pasowym nalezy wymienic¢ caty zespot pasow;

« wprzypadku zabrudzenia paséw klinowych nalezy je czysci¢ mieszanka glicerynowo-spirytusowg w stosunku 1:10,
nie powinno sie uzywac innych srodkéw chemicznych. Do czyszczenia pasow nie wolno stosowac ostrych przed-
miotow, jak szczotki druciane, papier Scierny itp. poniewaz zachodzg mechaniczne uszkodzenia powierzchni pasa.

Zuzycie oraz charakterystyczne uszkodzenia przekiadni z pasami
klinowymi iich przyczyny

Zuzyty oraz uszkodzony pas klinowy, czyli ten, ktdry nie spetnia zatozonych funkgji przez konstruktora przektadni
pasowej powinien zosta¢ wymieniony na Nowy.

Rodzaj uszkodzenia Prawdopodobne przyczyny

1) Zerwanie pasa po krétkim okresie pracy « naderwanie pasa przy naktadaniu go na koto pasowe;

« zablokowanie napedu wskutek awarii maszyny napedza-
nej, lub dostanie sie do napedu obcych ciat;

o Zle obliczony naped ze zbyt matg iloscig paséw (Zle do-
brany wspétczynnik warunkéw pracy k.);

2) Jednostronne zuzycie pasa na powierzchnibocznej |« zbyt duza nieréwnolegtosé osi két pasowych;

3) Wezesniejsze zuzycie powierzchni bocznych na o zaduzy moment rozruchowy (zwitaszcza przy napedach

catej dtugosci pasa z duzym momentem rozruchowym maszyny napedzaja-
cej i duzym momentem oporu w czasie rozruchu maszy-
ny napedzanej nalezy stosowac urzgdzenia umozliwiajg-
ce tagodny rozruch);

« nieprawidtowy kat lub nadmierne zuzycie rowka kota
pasoweqo;
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3) cd. Wezesniejsze zuzycie powierzchni bocz-
nych na catej dtugosci pasa

zbyt mate naprezenie pasa

zbyt czeste wystepowanie krotkotrwatych przecigzen prze-
ktadni np. wskutek awarii maszyny napedzanej

zbyt mata ilos$¢ paséw

brak prostoliniowosci w ustawieniu kot pasowych
przekroczona minimalna $rednica kofa

powierzchnia rowkoéw o zbyt duzej chropowatosci

4) Miejscowe starcie powierzchni bocznych

za mate naprezenie pasa
blokowanie kota maszyny napedzanej np: wskutek uszko-
dzenia tozysk

5) Wyztobienia powierzchni bocznej na catej
dtugosci pasa

tarcie pasa o wystep maszyny
praca pasa w schodkowo zuzytym rowku kota pasowego
wadliwy profil rowka

6) Poprzeczne pekniecie pasa na spodniej stronie

zastosowanie zewnetrznej rolki napinajgcej zamiast we-
wnetrznej

zbyt mata srednica rolki napinajgcej

nadmierna lub zbyt niska temperatura pracy

zbyt duzy poslizg

wptywy chemiczne

nadmierne naprezenie pasa

7) Stwardnienia i pekniecia owijki

silne oddziatywanie kurzu
zbyt duza temperatura otoczenia
oddziatywanie chemikaliéw

8) Odklejanie sie tkaniny owijkowej i objawy spe-
czenia gumy

skutek dtugotrwatego oddziatywania na pas oleju, smaru lub
innych chemikaliow

9) Silne drgania

rozstaw osi znacznie wiekszy niz zalecano
duze obcigzenie uderzeniowe

zbyt mate naprezenie pasa

niewywazone kotfa rowkowe

przecigzony naped

nieprawidtowy kat rowka

10) Skrecanie sie paséw

brak prostoliniowosci w ustawieniu kot
niewtasciwy profil pasa lub rowka
nadmierne drgania

zbyt mate naprezenie pasa
przedostanie sie obcych ciat do rowkéw
przecigzony naped

11) Spadanie paséw z két po krétkim okresie
pracy

zbyt mate naprezenie pasa
za mata czestotliwos¢ kontroli i regulacji naprezenia pasa
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12) Zbyt gtosna praca przektadni « kota pasowe nie sg prostoliniowo osadzone;
« zbyt mate naprezenie pasa

« naped przecigzony

« niewywazone kota rowkowe

13) Nieréwnomierne nacigganie sie pasow o wadliwe rowki kot
e Uuzycie pasow niekompletowanych w zespét pasow lub bez
nadruku L=L
e Uzupetnienie w zestawie czesci pasow zuzytych pasami
nowymi

o zfozenie zestawu z pasow réznych producentéw

14) Nadmierne grzanie sie tozysk e niewywazone kota rowkowe
« zbytduzy naciag
o tozyska nie s3g nasmarowane

15) Zmniejszenie sie predkosci kota napedzanego [« sprawdZ wzajemna relacje Srednic két i predkosci
e zamaly naciag

16) Rozne naprezenie paséw pojedynczychpra- |«  pasy niekompletowane w zespoty pasowe lub bez nadruku

cujgcych w zespole pasowym L=L

o rozne $rednice podziatowe poszczegolnych rowkow w kole
pasowym

« stosowanie pasow w komplecie o réznej jakosci lub réznych
producentow

» Uzupetnienie kompletu paséw juz pracujgcych pasem no-
wym

Pasy klinowe z objawami naturalnego zuzycia pasa 1. starcie powierzchni bocznej oraz uszkodzone pasy klino-
we powinny zostac¢ natychmiast wymienione.

Pozostate informacje

Producent urzgdzenia, projektant przektadni pasowej powinien okresli¢c w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej
urzadzenia czas pracy przektadni, po ktorym nalezy dokonac okresowej kontroli, konserwacji urzgdzenia oraz wymiany
poszczegolnych pasow klinowych w przekfadniach pasowych.

Dodatkowe informacje na temat prawidtowej pracy przektadni pasowych, a w szczegdlnosci pracy paséw klino-
wych, mozna znalez¢ w opracowaniu ,Pasy Klinowe — katalog, wydanie 6 / grudzien 2016" oraz w ,Poradniku Konstruk-
tora — wydanie pigte poprawione, 2017".

Utylizacja zuzytych oraz uszkodzonych paséw klinowych Duro™ produkcji Sanok Rubber Company SA lezy w ge-
stii postepowania uzytkownika.

Parametry fizyczne dotyczace przenoszonych mocy znamionowych przez pasy klinowe Duro™ produkcji Sanok
Rubber Company SA sa takie same jak dla pozostatych paséw klinowych produkowanych przez Sanok Rubber Compa-
ny SA wyszczegolnionych w ,Poradniku Konstruktora — wydanie pigte poprawione, 2017".

Pasy klinowe nie powinny przed uzyciem by¢ przechowywane w podziemnych wyrobiskach zaktadéw gomi-
czych.

Uszkodzone oraz zuzyte pasy klinowe nie powinny by¢ sktadowane w podziemnych wyrobiskach zaktadow
gorniczych i podlegajg utylizacji na powierzchni.
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